车载综合电源项目需求
1 项目需求概述
1.1 功能说明
车载综合电源是集配电控制、功率变换和对蓄电池组充电和维护于一体的车载电源设备。电源由控制箱、电源箱及附件组成。电源箱采用模块化设计，单个模块额定输出功率 1kW，可从前面板插拔。通过不同数量单元模块配置，可为车载系统提供最大总功率5kW 的直流供电。车载综合电源主要功能如下：
a）具有直流不间断供电功能；
b）具有交、直流输入优先供电自动转换的功能；
c）具有对铅酸蓄电池组（以下简称蓄电池组）进行充电、维护功能；
d）具有保护告警、故障告警等功能；
e）具有通过以太网接口上报信息的功能。
1.2 系统组成
车载综合电源主要包括控制箱、电源箱和附件（电缆、接插件）系统框图如图1-1所示。
[image: ]
图1-1 车载综合电源系统框图
控制箱主要由固态继电器、直流接触器、充电组件、辅助电源板、AC/DC辅助电源板、交流选择板和显示控制板组成，详见图1-2。
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图1-2 车载综合电源控制箱系统框图
电源箱主要由交流滤波器、功率插箱、线稳供电模块、指示灯板、控制板组成，详见图1-3。
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图1-3 车载综合电源电源箱系统框图
1.3 工作原理
模块化电源工作时，通过控制板采集识别市电、发电机组、自发电机、硅发输入以及电池输入，按照市电→发电机组→自发电机→硅发输入→电池的优先顺序自动优先选择供电，交流输入接入后，电源通过 AC/DC 模块进行功率变换，为负载提供 24V 直流输出。电源也为空调及交流备用提供2 路交流供电（交流输出跟随交流输入）。交流输入不存在时，电源将硅发或电池输入通过线稳模块限压后，为负载提供 24V 直流输出，且交流、直流输入之间切换时，24V 直流输出不间断。当电池输入接入时，交流或硅发都可为蓄电池充电，且根据直流输出负载的大小调节充电电流，实现智能化充电。
2 技术指标要求
2.1 输入特性
a）市电输入：标称 AC220V，范围为 AC154V∼AC264V，频率：
50Hz±3Hz； 	
b）发电机组输入：标称 AC220V，范围为 AC176V～AC264V，频率：
50Hz±3Hz，输入功率：＞6kW； 
c）自发电机输入：标称 AC220V，范围为 AC176V～AC264V，频率：
50Hz±3Hz，输入功率：＞6kW；
d) 硅整流发电机（以下简称硅发）输入：标称 DC28V，范围为 DC24V～
DC32V，输入功率：＞3kW； 
e）蓄电池组输入：标称 DC24V，范围为 DC21.5V～DC28.8V，容量：
400Ah； 
f）供电优先顺序：按照市电→发电机组→自发电机组→硅发和蓄电池
组→蓄电池组的优先顺序自动进行切换。
2.2 输出特性
2.2.1 交流输出特性
a）输出特性：与交流输入特性保持一致；
b）输出功率：空调输出口容量为 3kW，交流备用输出口容量为 1.5kW。
2.2.2 直流输出特性
2.2.2.1 直流输出
a）输出电压：25.5V±0.5V（直流输入供电时≤25.2±0.5V）；
b）输出电流：配置 3 个模块时为 120A，配置 4 个模块时为 160A，配
置 5 个模块时为 200A； 
c）源效：≤2％（交流供电时）；
d）负载效：≤2％（交流供电时）；
e）输出纹波：≤10mV(有效值)；≤100mV(峰-峰值)；
f）效率：≥83％（交流供电时）；
g）功率因素：≥0.95（交流供电时，直流输出满载）。
2.2.2.2 应急照明输出
a) 输出电压：为蓄电池组输出电压；
b) 输出电流：1A。
2.3 不间断供电
交流供电中断时，能自动转换为蓄电池组供电；交流供电恢复后，能自动恢复交流供电状态，切换过程不影响系统直流设备工作。
2.4 充电特性
2.4.1 充电
a）交流充电
交流充电采用限流限压充电方式，最大充电电流为 20A±2A，最高充电电压为 28.6V±0.2V，能自动转入浮充状态且转换时应有相应的提示。
电源对负载供电的同时，能对电池进行充电。当负载较大或电源交流输入功率不足时，能够根据负载情况自动调整充电速率，优先保证负载供电，当负载较小时，能够恢复正常充电。
b）硅发充电
硅发充电采用限流充电方式，最大充电电流为 20A±2A，电池充满后自动转入浮充状态；
2.4.2 电池维护
能够对新投入使用、长期库存的电池，或连续使用时间超过三个月的电池进行维护。
2.5 保护与报警
a）交流输入过压保护及恢复
当交流输入电压＞268V±4V 时，切断交流供电，同时声、光报警；当交流输入电压降低至≤257V±4V 时，恢复交流供电。
b）交流输入欠压保护及恢复
当交流输入电压＜150V±4V 时，切断交流供电，同时声、光报警；当交流输入电压升高至≥172V±4V 时，恢复交流供电。
c）直流输出过压保护
当直流输出电压≥29.5V±0.5V 时，切断直流输出，声光报警。
d）直流输出过流保护
配置 3 个模块时，当输出电流≥135A±10A 时，切断直流输出，声光报警；
配置 4 个模块时，当输出电流≥180A±15A 时，切断直流输出，声光报警；
配置 5 个模块时，当输出电流≥225A±20A 时，切断直流输出，声光报警。
e）直流输出短路保护
当直流输出发生短路时，切断直流输出，声光报警。
f）电池微欠压提示
当电池电压≤21.5V±0.5V 时，蜂鸣器间歇报警。
g）电池欠压保护
当电池电压≤20.5V±0.5V 时，声光报警，切断直流输出。
h）电池输入反接保护
当蓄电池组极性反接时，声光报警。
i）硅发输入过压保护
当硅发输入电压＞32.5V±0.5V 时，电源自动切断硅发输入，声光报警。
j）硅发输入欠压保护
当硅发输入电压＜23.5V±0.5V 时，电源自动切断硅发输入，声光报警。
k）硅发反接保护
当硅发输入极性反接时，声光报警。
l）硅发接入电压
当硅发接入电压≥26.5V±0.5V 时，硅发接入工作。
2.6 信息管理
能够对电源的工作状态信息、故障信息、告警信息、电压与电流检测信息等进行记录、查询，并可通过以太网接口上报信息。
2.6.1 上报信息
a）工作状态信息
市电输入供电、发电机组输入供电、自发电输入供电、硅发输入供电、电池输入供电。
b）故障信息
AC/DC24V 模块故障。
c）告警信息
交流过压、欠压告警，直流输出过压、过流告警，硅发过压、欠压告警，电池欠压告警。
d）电压与电流检测信息
交流输入电压、电流，直流输出电压、电流，电池充电/放电电压、电流。
2.6.2 记录
能够自动记录工作状态和保护告警、故障告警信息，工作状态信息记录 3 个月，保护告警、故障告警信息记录半年，按每天记录 20 条的容量设计，信息记满后，自动将旧信息逐条溢出。
2.6.3 查询
能够通过电源自身的显示屏对电源的工作状态、保护告警和故障告警、电压与电流检测信息、电池充放电状态信息进行查询。
2.7 接口要求
	序号
	接口名称
	插座型号
	插头型号
	备注

	1
	市电输入
	YGD20N2203J
	YGD26N2203K32
	A：L   B：N   C：机壳

	2
	发电机组输入
	YGD20N1802J
	YGD26N1802K32
	A：L   B：N

	3
	自发电输入
	YGD20N1803J
	YGD26N1803K32
	A：L   B：N   C：机壳

	4
	硅发输入
	YGD20N1804aJA-5
	YGDY26N1804aK22-5
	A、D：正   B、C：负

	5
	空调输出
	YGD20N1203K
	YGD26N1203J32
	A：L   B：N   C：机壳

	6
	交流备用输出
	YGD20N1203K-A
	YGD26N1203J32-A
	A：L   B：N   C：机壳

	7
	暖风/直流照明
输出
	YGD20N1204bK
	YGD26N1204bJ32
	A、D：正   B、C：负

	8
	直流风机输出
	YGD20N1204bK
	YGD26N1204bJ32
	A、D：正   B、C：负

	9
	以太网通信接口
	F1031Z19K012-130
	F1031T03J012-130
	1：TX+   2：TX-
3：RX+   6：RX-

	10
	交流互联（控制箱）
	YGD20N1803K
	YGD26N1803J32
	A：L   B：N   C：机壳

	11
	交流互联（电源箱）
	YGD20N1803J
	YGD26N1803K32
	A：L   B：N   C：机壳

	12
	直流互联
	YGD20N2806aKB
	YGDY26N2806aJ25
	充电： A：正   F：负
暖风照明:  C：正  D：负
硅发:  B：正   E：负

	13
	互联总线接口
	JY3110E10-6SNL
	JY3116F10-6PNL
	A：LIN   B：电池正 
C：24V  辅助电源正 
D：电池控制   E：地   F：空

	14
	应急照明输出
	YGD20N0802K
	YGD26N0802J32
	A：正   B：负

	15
	电池输入
	YGD20N2804JA
	YGDY26N2804K22
	A、D：正   B、C：负

	16
	直流输出
	YGD20N1804K
	YGD26N1804J32
	A、D：正   B、C：负


表 2-1 电源接口要求
2.8 环境适应性
2.8.1 工作温度
工作温度：-40℃～+55℃。
2.8.2 存储温度
[bookmark: _GoBack]存储温度：-45℃～+70℃。
2.9 连续工作时间
常温下，设备的连续工作时间不小于 48h。 
2.10 尺寸
a）控制箱：
442mm(宽)×83mm(高)×480mm(深)，(公差±2mm )，不含把手、插座、面板等突出物。
482.6mm(宽)×88mm(高)×547mm(深)，(公差±2mm )，含把手、插座、面板（4mm）等突出物。
b）电源箱：
442mm(宽)×129mm(高)×480mm(深)，(公差±2mm )，不含把手、插座、面板等突出物。
482.6mm(宽)×133mm(高)×547mm(深)，(公差±2mm )，含把手、插座、面板（4mm）等突出物。
2.11 重量
控制箱、电源箱总重量不大于 55kg。
2.12 可靠性
MTBF≥5000h。
2.13 维修性
MTTR≤30min。
2.14 安全性
a）结构安全性：外壳无尖锐棱角；
b）绝缘电阻：在正常大气条件下，电源交流输入端与机壳、直流输出端与机壳之间的绝缘电阻不小于 100MΩ（500V 施加 5s），在潮湿环境下不小于 2MΩ（500V 施加 5s）；
c）介电强度：在正常大气条件下，电源交流输入端与机壳施加直流电压 2100V（漏电流 5mA），直流输出端与机壳之间施加直流电压500V，1min 内不应发生击穿、飞弧和闪烁现象，漏电流不大于 5mA。 
d）电源有反接保护措施；
e）有接地措施，壳体到接地点之间的搭接电阻不大于 5mΩ。

3 合作形式
采购方提供具体的产品需求并负责销售，被委托制造方按照采购方的要求负责产品的设计与生产。
4 设备与资料交付要求
a）采购方与被委托制造方签订合同一个月内，被委托方需向采购方交付测试样机，以及详细技术资料（包括产品详细设计原理图、PCB设计图、软件代码等）。
b）被委托制造方在详细设计完成后，需将方案技术资料交采购方进行方案审查，审查通过后方可进行样机生产。
c）被委托制造方保证具备年产1000套合格设备的能力并能按时完成交付。
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